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(54) HANDGRANATEN2GNDER 

(57) Elektrischer Handgranatenzunder mit einer Spule 
(11) und mit einern Magneten (7), durch deren Relativbe- 
wegung eine elektrische Induktionsspannung entsteht, 
mit einer kapazitiven Speichereinrichtung zur Speiche- 
rung dieser Induktionsspannung fur eine anschliefiende 
Zundung einer elektrisch ziindbaren Zundkapsel und mit 
einem auf einem Zunderkopf gelagerten und durch einen 
Sicherungasplint (4) gesicherten Sicnerungsbugel (3). 
Urn die Relativbewegung zwischen Spule (11) und Magnet 
(7) auszulosen, ist erfindungsgenefl ein federbelaste- 
tes, am Ziinderkopf verschwenkbar gelagertes Schlagstiick 
(6) vorqesehen, das nach Abschwenken des SicherungsbCi- 
gels (3; vom Handgranatenkorper uberschlagt. Bei einer 
Ausfuhrungsform schert das uberschlagende Schlagstuck 
(6) einen Haltebolzen (8) eines federbelasteten Magne- 
ten (7) ab, der darauf in die Spule (11) geschleudert 
wird. 
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t? 1 D j e i Erfindun £ becnfft einen Handgranatenzfinder mit einer Spule und einem Magneten, durch deren 
KejauyDewegung eine elektrische Induktionsspannung entsteht, mit einer kapazitiven Speichereinrichtung zur 
bpeicnerung dieser Induktionsspannung fur eine anschlieBende Zundung einer elektrisch ziindbaren Zundkapsel 
una mit einem auf einem Zunderkopf gclagcrten und durch einen Sichenmgssplim gesicherten Sicherungsbfigel. * 
Neben pyrotechnischen Zfindem (pyrotechnische Verzogerungssiitze) sind bcrcits auch elektronische Zander 
DoQiint gewwdoi. solchen elektronischen Zfindem lassen sich Verzfigerungszeiten einfach und zuverlassig 
vorhertesummen. AuBerdem besteht bei elektronischen Zfindem die Moglichkeit, Aufschlagzfinderfunktionen und 
Schutzfunkuonen fur den Werfer zu realisieren. Urn die fur die Zundung einer elektrisch ziindbaren Zundkapsel 
nouge Spannung bereitzustellen, ist es bereits bekannt das Induktionsprinzip auszunutzen. bei dem eine Spule 
10 und em Magnet relativ zueinander bewegt werden, wodurch in der Spule eine Induktionsspannung entsteht. Diese 
Indukuonsspannung kann entweder direkt zur Zundung der Zundkapsel verwendet werden (bei Aufschlaczundem) 
oder in einer kapazitiven Speichereinrichtung, im einfachsten Fall in einem Kondensator, zwischenglspeichert 
werden und erst nach einer vorbestimmien Zeitbzw. bei einem Aufschlag an die elektrisch ziindbare Zundkapsel 
abgegeben werden. K 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, einen Handgrantatenzfinder der eingangs genannten GaUung zu schaffen, der im 

wesentlichen gleich gehandhabt wird wie bekannte pyrotechnische Handgranatenzunder und bei dem ein 
zuverlassiger Mechamsmus die Relativbewegung zwischen Magnet und Spule bei Abschwenken des 
Mcherungsbugels sicherstellt, womit eine ausreichende Induktionsspannung gegeben isL 

Dies wu-d gemaB der Erfindung dadurch erreicht, daB ein federbelastetes, am Zunderkopf verschwenkbar 
20 gelagertes Schlagstuck das nach Abschwenken des Sicherungsbiigels vom HandgranatenkOrper fiberschlagt, die 
RelaUvbewegung zwischen Spule und Magnet auslOst. ^-u^uic 
Obwohl sich der erfindungsgemaBe Handgranatenzunder im Hinblick auf das Zundprinzip wesentlich von 
pyrotechnischen Handgranatenzfindem unterscheidet, kommtbeim erfindungsgemaBen Handgranatenzfinder auch 
em federbelastetes verschwenkbares Schlagstuck zum Einsatz. Damit laBt sich der erfindungsgemaBe 
25 Handjanatenzunder prakusch gleich handhaben wie bisher bekannte pyrotechnische Handgranatenzunder 
Allerdings erfiiUt das Schlagstuck bei der erfindungsgemaBen Handgranate eine ganz andere Aufgabe, namlich 
direkt Oder mdirekt die RelaUvbewegung zwischen Spule und Magnet hervorzurufen und damit eine ausreichende 
indukuonsspannung fur erne anschlieBende Zundung einer elektrisch ziindbaren Zundkapsel bereitzustellen 
™ , Erne bevorzugte Ausfiihningsform des erfindungsgemaBen Handgranatenzfinders sieht vor, dafi der Magnet 
30 unter Federbelastung stent und zunachst durch einen Haltebolzen einer federbelasteten Ruhelage gehalten ist. 

Nach Abzug des Sicherangssplintes und Abschwenken des Sicherungsbiigels schlagtdas Schlagstuck fiber und 
scherti mittels eines am Haltebolzen anliegenden und vom Schlagstuck beaufschlagten Schlagbolzens den 
Haltebolzen fur den Magneten ab. Durch die Federwirkung wird dann der Magnet in die Spule geschleudert, wobei 
erne ausreichende Indukuonsspannung erzeugt wird. Die Bewegung des Magneten kann noch dadurch unterstiitzt 
35 werden daB die Richtung der Federkraft im wesentlichen mit der Aufschlagrichtung des Schlagstucks am 
Zunderkopf bzw. am Schlagbolzen ubereinstimmt. b»««« «™ 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist am Zunderkopf eine kleine, durch das Aufschlagen des Schlagstiickes 
entzundbare ZundpOle angeordnet, deren Gasdruck den Magneten in die feststehende Spule steBt und damit in der 
i,pule die in emem Kondensator abgespeicherte Induktionsspannung induziert. Damit bei dieser Ausfiihrungsform 
40 erne RelaUvbewegung zwischen Spule und Magnet (etwa durch Fallenlassen der Handgranate) ausgeschlossen ist 
kann vorgesehen sem daB der Magnet und/oder die Spule durch eine Haltevomchtung in einer erst durch den 
Gasdruck der gezflndeten Ziindpille uberwindbaren, vorbestimmien Relativlage gehalten sind. Dies kann 
beispielsweise durch eine Slanzscheibe erfolgen. 
a< r, ™f re Vorte ile und Einzelheiten der Erfindung werden in der folgenden Figurenbeschreibung anhand der 
45 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen nSher erlautert ' 

Es zeigen die Fig. 1 eine schematische Schnittansicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Handgranatenzfinders, die Fig. 2 eine schematische Schnittansicht auf ein zweites 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Handgranatenzfinders und die Fig. 3 einen elektronischen Schaltplan 
fur ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Handgranatenzfinders 

rnir^rSLnf Ha "dgranatenzfinder weist einen Zunderkopf (1) auf, der auf einen HandgranatenkOrper 
(mcht dargestellt) aufschraubbar ist. An diesem Zunderkopf (1) ist ein Sicherungsbugel (3) urn line Achse (2) 
verschwenkbar. gelagert. Der Sicherungsbugel (3) ist in bekannter Weise durch einen Sicherungssplint (4 
gesichert und schwenkt nach Herausziehen des Sicherangssplintes (4) unter Wirkung der Feder (5), die ein 
federbelastetes, am Zunderkopf (1) verschwenkbar gelagertes SchlagstOck (6) beaufschlagt, welches seinerseits 

55 mit semem freien Ende mnen am Sicherungsbugel (3) anliegt, vom HandgranatenkOrper ab 

m Jl S ' / \^fS este11 ^ Handgranatenzunder weist einen federbelasteten Magneten (7) auf, der in einer 
S5SS5 ^/ } u " t f r 8 eb , rac l ht ^ von einer Schraubenfeder (9) beaufschlagt ist und zunachst durch einen 
Haltebolzen (8) gegen Verschiebung in vertikaler Richtung gesichert ist ErfindungsgemaB 16st das Schlagstfick 

m pi;7tL S " a Ab sc Dw enken des Sicherungsbiigels (3) vom HandgranatenkOrper fiberschlagt, die 
rJfin^Sc^ 2 ^ 5 ' 11 ^ d l m , Ma g neten ™ ™* der Spule (11) aus. welche sich unterhalb des Magneten 
m,5SJ?h ^ w US If "u? ^^wegung erfolgt bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auf 
mechamschem Weg: Nach dem Abwurf der Handgranate und dem TJberschlagen des Schlagstuckes (6) driickt 
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dieses Schlagstuck auf den Schlagbolzen (12), wodurch dieser den Haltebolzen (8) fur den Magneten (7) 
abknickt. Damit wird der Weg fiir die Feder (9) und den Magneten (7) frei, und die Feder (9) schleudert den 
Magneten (7) in die Spule (11). Dabei entsteht eine Induktionsspannung, die in einer kapazitiven 
Speichereinrichtung (vergleiche Fig. 3) fiir eine anschlieBende Zundung einer elektrischen Zundkapsel, die im 

5 Detonatorrohrchen (13) untcrgcbracht scin kann, gespcichcrt wird. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel konnen die wesendichen Funktionsteile, wie der 
Sicherungssplint (4), der Sicherungsbugel (3) und das Schlagstuck (6), im wesentlichen gleich aufgebaut sein 
wie bei herkommlichen pyrotechnischen Handgranatenziindern. Durch die Verwendung des uberschlagenden 
Schlagstuckes (6) fur die AuslGsung der Relativbewegung zwischen Magnet (7) und Spule (11) wird eine 

10 zuverlSssige mduktion einer Ziindspannung in der Spule (11) sichergestellt. Anderseits verhindert der 
Haltebolzen (8) bei unsachgemaBer Handhabung der Handgranate (beispielsweise Fallenlassen der gesicherten 
Handgranate) sicher eine Relativbewegung zwischen Magnet (7) und Spule (11) und damit ein ungewolltes 
Detonieren der Handgranate. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Handgranatenziinders verhindert eine 

15 Distanzscheibe (14) ein Austreten des von oben in die Spule (11) geschleuderten Magneten (7) nach untcn, 
indcm sie den Magneten (7) in der Spule (11) aufhalt. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist am Zunderkopf eine durch das Aufschlagen des 
Schlagstuckes (6) entzundbare Ziindpille (15) angeordnet, deren Gasdruck den zunachst durch eine Stanzscheibe 
(8 ? ) gehaltenen Magneten (7) in die Spule (11) schleudert und dadurch in der Spule (11) die gewunschte 

20 Induktionsspannung induziert. Wie der Haltebolzen (8) beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1, verhindert hier 
die Stanzscheibe (8') eine ungewollte Relativbewegung zwischen Magnet (7) und Spule (11), wie sie etwa 
durch Fallenlassen der Handgranate auftreten kdnnte. Erst durch den Gasdruck der geziindeten Ziindpille (15) ist 
die Stanzscheibe (8 1 ) iibenvindbar, und der Magnet (7) wird zur Erzeugung einer Induktionsspannung sicher in 
die Spule (11) geschleudert. 

25 Die Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines elektronischen Schaltkreises fiir den erfindungsgemaBen 

Handgranatenziinder, wobci die crfindungsgemaBe Art zur Hervorrufung der Relativbewegung des Magneten (7) 
zur Spule (11) nicht naher dargestellt ist. 

Der in Fig. 3 dargestellte Schaltkreis weist einen Kondensator (C) auf, der geeignet ist, eine in der 
GroBenordnung von beispielsweise 150 Volt liegende Induktionsspannung zu speichern, die durch ein 

30 Hineinschleudern des Magneten (7) in die Spule (11) erzeugt wird. Eine Diode (D) verhindert ein 
anschlieBendes Entladen der gespeicherten Spannung (Uj) uber die Spule (11). Die im Kondensator (C) 
gespeicherte Spannung (Uj) dient zur Zundung der Zundkapsel (Z). Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Aufschlagzunderfunktion und eine Zeitzunderfunktion sowie ein Werferschutz vorgesehen. Zur Realisation 
der Aufschlagzunderfunktion und der Werferschutzfunktion weist die Handgranate (HG) einen elektrisch leitenden 

35 Doppelmantel mit einem inneren elektrisch leitenden Mantel (16) und mit einem deformierbaren elektrisch 
leitenden AuBenmantel (17) sowie einen zeitgesteuerten Schalter (S) auf. Zunachst befindet sich der in der 
Praxis auch elektronisch realisierbare Schalter (S) in der linken Schalterstellung, in der er mit dem AuBenmantel 
(17) der Handgranate (HG) verbunden ist. Erst ca. 0,8 Sekunden nach dem Hineinschleudern des Magneten (7) 
in die Spule (11) (Zeitpunkt t = 0) verschwenkt der Schalter (S) in Pfeilrichtung (18) und verbindet den einen 

40 AnschluB des Kondensators (C) mit der Zundkapsel (Z). Durch diese MaBnahme ist ein Werferschutz realisiert, 
weil ein unbeabsichtigtes Fallenlassen der Handgranate (HG) innerhalb der ersten 0,8 Sekunden, in denen der 
Schalter (S) mit dem AuBenmantel (17) der Handgranate (HG) verbunden ist, zu einer En dadung des 
Kondensators (C) uber die sich beim Auftreffen am Boden beriihrenden elektrisch leitenden Mantel (16) und 
(17) der Handgranate (HG) fuhrt. Der AuBenmantel (17) der Handgranate (HG) ist dazu leicht deformierbar 

45 ausgebildet, sodaB es auch bei Fallenlassen der Handgranate auf weichem Boden zu einer Beriihrung der elektrisch 
leitenden Mantel (16) und (17) kommt. ■» 

Wie bereits erwahnt, verbindet der Schalter (S) 0,8 Sekunden nach der Erzeugung der Induktionsspannung 
(Up den Kondensator (C) mit der Zundkapsel (Z), womit die Handgranate zur Zundung der Zundkapsel (Z) 
bereit ist. Die Aufschlagzunderfunktion ist dabei wieder durch die elektrisch leitende Doppelmantelkonstruktion 

50 der Handgranate (HG) realisiert. Beriihren sich namlich die beiden elektrisch leitenden Mantel (16) und (17) bei 
einem Aufschlag der Handgranate nach den ersten 0,8 Sekunden (Schalter (S) in der rechten Stellung), so liegt an 
der Zundkapsel (Z) die voile im Kondensator (C) gespeicherte Spannung (U x ) an, was zu einer Zundung der 

Zundkapsel (Z) fuhrt. 

Zur Realisation einer Zeitzunderfunktion ist ein Timer-Schaltkreis (Ti) vorgesehen, der mit einer Spannung 
55 (U 2 ) in der GrSBenordnung von einigen Volt aus einer Spannungsquelle (B) mit Strom versorgt isu Weiters ist 
ein Thyristor (T) vorgesehen, uber den der eine AnschluB des Kondensators (C) mit einem AnschluB der 
Zundkapsel (Z) verbunden ist. Der Timer-Schaltkreis (Ti) erhalt beim Hineinschleudern des Magneten (7) in die 
Spule (11) (t = 0) ein Startsignal und schaltet beispielsweise 4 Sekunden nach diesem Startsignal den Thyristor 
(T) uber die Steuerleitung (19) durch, womit die im Kondensator (C) gespeicherte Induktionsspannung (Uj) 

60 an der Zundkapsel (Z) anliegt und diese zundet 
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Die elektronischen Bauteile des in Fig. 3 dargestellten Schaltkreises konnen beispielsweise im 
Detonatoirfchrchen (13) umerhalb der Distanzscheibe (14) untergebracht sein. 

Der erfindungsgemaBe Handgranatenziinder ist selbstverstandlich nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise ist es moglich, den Magneten relativ zum Zflnderkopf 
festzuhalten und die Spule (11) durch das Aufschlagen des Schlagstuckcs (6) zur Erzeugung einer 
Induktionsq)annung relativ zum Magneten (7) zu bewegen. Die erzeugte Induktionsspannung kann nicht nur zur 
Zundung einer elektnsch zundbaren Zundkapsel herangezogen werden, sondern beispielsweise flber einen 
Spannungsteder auch zur Versorgung eines Timer-Schaltkreises fur die Zeitzunderfunktion verwendet werden 



15 PATENT ANSPRUCHE 



1. Handgranaienzunder nut einer Spule und einem Magneten, durch deren Relativbewegung eine elektrische 
induktionsspannung entsteht, mit einer kapazitiven Speichereinrichtung zur Speicherung dieser 
Indukuonsspannung fiir eine anschlieBende Zundung einer elektrisch ziindbaren Zundkapsel und mit einem auf 
einem Zunderkopf gelagerten und durch einen Sicherungssplint gesicherten Sicherungsbugel, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein federbelastetes, am Zunderkopf verschwenkbar gelagertes Schlagstuck (6), das nach 
Abschwenken des Sicherungsbiigels (3) vom Handgranatenk5rper iiberschlagt, die Relativbewegung zwischen 
Spule (11) und Magnet (7) ausldst. 

?,\^ dgr 5 iatenzander nach A" 8 ?™ 011 1. dadurch gekennzeichnet, daC der Magnet (7) (bzw. die Spule 
£j } ^ e f e Haltevorri chtung (8) in einer Ruhelage gehalten ist, in der er (bzw. sie) unter Belastung einer 
Feder (9) steht und daB die Haltevorrichtung (8) durch Aufschlagen des Schlagstuckes (6) uberwindbar ist, 
worauf sich der federbelastete Magnet (7) (bzw. die federbelastete Spule (11)) relativ zur Spule (11) (bzw zum 
Magneten (7)) bewegL 

3 Handgranaienzunder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (7) (bzw. die Spule 
(11)) unter Federbelastung steht und durch einen Haltebolzen (8) in einer federbelasteten Ruhelage gehalten ist 
wobei der Haltebolzen (8) durch das uberschlagende Schlagstuck (6), vorzugsweise mittels eines Haltebolzeni 
(8) anhegenden und vom Schlagstuck (6) beaufschlagten Schlagbolzens (12), abscherbar ist, worauf sich der 
fedeAelastete Magnet (7) (bzw. die federbelastete Spule (11)) relativ zur Spule (11) (bzw. zum Magneten (7)) 

4. Handgranatenziinder nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Richtung der 

^ oufTV im „ w f s< ; nth ? hen der Aufschlagrichtung des Schlagstiicks (6) am Zunderkopf bzw. auf 
45 Schlagbolzen (12) ubereinsdmmt. 

5. Handgranatenziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Zunderkopf eine durch das 
Aufschlagen des Schlagstuckes (16) entzundbare Ziindpille (IS) angeordnet ist, deren Gasdnick den Magneten 
(7) und die Spule (11) relativ zueinander bewegen. 

6. Handgranatenziinder nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Spule (11) 
gSeudSt^Sd. feststeht und der Magnet (7) zur Erzeugung einer Induktionsspannung in die Spule (11) 

7 Handgra^enzunder nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasdnick der gezundeien 
Zundpille (15) den Magneten (7) in die Spule (11) schleudert. 

8 Handgranaienzunder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (7) und/oder die Spule 
^ >L } -1 eine haltevorrichtung (8') in einer erst durch den Gasdnick der geziindeten Zundpille (15) 
60 uberwmdbaren, vorbestimmten Relativlage gehalten sind. ' 
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9. Handgranatenziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (7) in 
einer vorzugsweise hohlzylindrischen Fuhrungshiilse (10) verschiebbar gelagert isL 

10. Handgranatenziinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an der Spule (11) 
eine AbschluBvorrichtung, vorzugsweise ein AbschluBplattchen (14), zum Aufhalten des in sie geschleuderten 
Magneten (7) angeordnet isL 
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